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Fachplanung Gebaudeautomation bei GrofR3projekten

@ |hr Referent

Dipl.-Ing. Thomas Kohlhoff VDI
Fachrichtung Elektrotechnik/Energietechnik

geschaftsfUhrender Gesellschafter der

GA Ingenieurgesellschaft mbH

Inhaber Ingenieurblro fur Gebaudeautomation

TK Automatisierungstechnik
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| M B Fachplanung Gebaudeautomation bei Grolprojekten

IntegrationaMadell Bayreuth

und nebenbei...

@ Freier Sachverstandiger fir Gebaudeautomation “"5/ 0.
und Systemintegration Member o

P o

@ B.|.G.-EU und Arbeitskreis BACnet im deutschen Markt ter?sﬁoggz}

@ Mitglied in aktuell 6 VDI-Richtlinienausschuissen:

F = VDI 3814 - Gebaudeautomation (GA) - Blatter 1-4 (Vorsitz Blatt 3)
“| = VDI 3813 - Raumautomation (RA) - Blatter 2-

hWiSSEI’]SfOFUIﬂ

VDI-Fachausschuss Elektrotechnik und Gebaudeautomation + GBG
Seminarleiter beim VDI-Wissensforum (Integrale Planung GA) @
DVA DIN GAEB AK STLB-Bau, LB 070 Gebdudeautomation (G syersme tschuss
Berater des AMEV im Bereich Gebaudeautomation =4 E..B@
BBR-Forschungsvorhaben BACnet #
o —x; —

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 3 16,07.2015 l
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Fachplanung Gebaudeautomation bei Grol3projekten

:

Fachtagung Intelligente Gebdudetechnologien ' |

" Themengebiete des 2. Tagungsblocks:

(Uu.a.)

@ Wie positioniert sich der Handwerksbetrieb
Im Spannungsfeld
von Architekten und Fachhandel?

@ \Welcher Automatisierungsgrad und welcher Projektumfang
rechtfertigen den Einsatz eines Fachplaners
und ab wann bedarf es eines Systemintegrators?

@ Fachplanung der Gebaudeautomation bei Grol3projekten

E2015 GA Ingenieurgesellzchatt mbH Seite 4 6.0 2015
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| M B Fachplanung Gebaudeautomation bei Grol3projekten

IntegrationsMade |l Bayreuth

'y S

A
lig bl s

e

™

Tean gy
i

16.07.2015

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH




ey
ST
1

|Fiprr e BT Sl

|
|
|
i
|

———
- —
- z = — el

--l-l.-i-r-nl-:-—- e g
———— =

==

R
e

e
II

_ /5 o
. £a i ¥ i " 5 i = J—— - m, = __ - h
E2015 GA Ingenieurgesellzchatt mbH Seite 7 6.0 2015




@2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH ite |6.07 2015




] Jl—
A LY wy

NG

| M B Fachplanung Gebéaudeautomation bei GroRprojekten lj

IMHHHDMHEGE“ ﬂﬂmuﬂ! Ingenmuigtam incnad mti

) Ty

A
e PRI . PN R

!
¢ .

b

e
XY L
v
L

Y

BN

'm
-
h{u

0 0

¢ N

ik |

1

| g
1=
Y

~ al
By
L

Lintwarsity of
_ Appled Sciences

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 9 16,07.2015




Fachplanung Geb&udeautomation bei GroRprojekten

=%
== s L =

Integrationstadell Bayreuth

" In Deutschland gilt ein zweigeteiltes Vergaberecht:

= unterhalb der Schwellenwerte
gilt deutsches Haushaltsrecht
(VOB/A, VOL/A)

" oberhalb der Schwellenwerte qilt
EU-Kartellvergaberecht nach:

1 G W B Bauleistungen Liefer- und Dienstleistungsauftrige
. Sektarenberaich
i Trnkeavanier, Eneigie

werorgung, Velkehr
Verteldigung und Obrirsite usd Olsers
Sicherhait Bundesbehardan

2_ VgV 5.186.000 Eura I 414,000 Exsra 134000 Fura I 207.000 Euro

Ihﬂﬂnl

3. VOB/A, VOL/A, VOF (Vergabeordnung fur freiberufliche Leistungen)

~ 9.000.000 oder 200.000 EUR

' & 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 10 16.07.2015 l




IntegrationsMode |l Bayreuth

Arbeitskreis Maschinen-
und Elektrotechnik

staatlicher und kom-
munaler Verwaltungen

Anhang 4 Leistungshild Gebdudeautomation

Leistungsbild Technische Ausriistung
(enthalt auch die GA-Leistungen)

Erganzende Erlauterung
der enthaltenen GA-Leistungen

Grundleistungen
a) Klaren der Aufgabenstellung aufgrund der

VVorgaben oder der Bedarfsplanung des Auftrag-

gebers im Benehmen mit dem Objektplaner

b) Ermitteln der Planungsrandbedingungen und
Beraten zum Leistungsbedarf und ggf. zur
technischen Erschlieftung

c) Zusammenfassen, Erlautern und Dokumentieren

der Ergebnisse

Besondere Leistungen

- Mitwirken bei der Bedarfsplanung flr komplexe
Nutzungen zur Analyse der Bedirfnisse, Ziele
und einschrankenden Gegebenheiten (Kosten,

Termine und andere Rahmenbedingungen) des

Bauherrn und wichtiger Beteiligter

- Bestandsaufnahme, zeichnerische Darstellung
und Nachrechnen vorhandener Anlagen und
Anlagenteile

- Datenerfassung, Analysen und Optimierungs-
prozesse im Bestand

- Durchfihren von Verbrauchsmessungen

- Endoskopische Untersuchungen

- Mitwirken bei der Ausarbeitung von Auslobungen
und bei Vorpriifungen fir Planungswettbewerbe

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH

iz eled L
Enthaltene GA-Grundleistungen
Zu a) Klaren der Vorgaben (z. B. Betreiber-
konzepte, GA-Lastenhefte)
Zu b) Mitwirken beim Klaren der Schnittstellen zu
anderen an der Planung fachlich Beteiligten;
Klaren des Umfanges der Systemintegration
{2 B Sustamintaarationelshsllan pach VDl
3814 Blatt 5); Klaren moglicher GA-Effizienz-
Klassen nach DIN EN 15232, Klaren des
Adressierungssystems auf der Grundlage
vorhandener Regelwerke; Mitwirken beim
Kléren der Dokumentenstrukiuren; Festlegen
der GA-Anforderungen und GA-Richtlinien

Sesondere GA-Leistungen

Zur Bedarfsplanung:
GA-Gesamtkonzept fur den Geb&audebestand,
u. a. mit Bestandsaufnahmen GA, GA-Kon-
zept mit Adressierung, Visualisierung,
Bedienung, Alarmierung (Priorisierung,
Meldungsempfanger, Klartexten, Quittierung)
und Systemtopologie, Datennetz und
Erstellen eines GA-Lastenheftes

Seite 11
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| M B Fachplanung Gebaudeautomation bei Grof3projekten

IntegrationsMadell Bayreuth

" Vergabe- und Vertragsordnung
fur Bauleistungen

= Bei ¢ffentlichen Auftraggebern mit =
éffentlichen Geldern muss gemaR VgV* '
nach VOB Teil A ausgeschrieben werden!

= GemaR 3 5 (1) sollen Bauleistungen so
vergeben werden, dass eine einheitliche
Ausflhrung und zweifelsfreie umfassende
Haftung fiir M&ngelanspriiche erreicht wird.

= §5(2) Bauleistungen sind in der Menge
aufgeteilt (Teillose) und getrennt nach Art
oder Fachgebiet (Fachlose) zu vergeben.

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 12 16.07.2015




IntegrationaMade |l Bayreuth

* Die einfachste Art des Bauens: et™

e |L3sst bauen

(beauftragt)

Bauunternehmen
Auftragnehmer (AN)

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 13 16.07.2015 |




Fachplanung Geb&dudeautomation bei Grol3projekten

IntegrationaMade L Bayreuth

" Einfache Organisationsformen beim Bauen:

My 5  Bauherr
T Auftraggeber (AG)

Bauunternehmen

j
- Auftragnehmer (AN) 3\)//‘ E
!
—— J
/
© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 14 16.07.2015 |




Fachplanung Gebaudeautomation bei Gro3projekten

" Welche Vertrage entstehen bei dieser Konstellation?

Bauherr
AuTftraggeber (AG)

2. Bauvertrag

3. Kein Vertrag

Bauunternehmen
~ Auftragnehmer (AN)

!

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 15 16.07.2015




M ' Fachplanung Gebaudeautomation bei GroBprojekten

IntegrationaMade | Bayreuth

" Aufschlisselung der ,Auftragnehmer” - Dienstleister
I &

<
g

e Die Nummern entsprechen tbrigens
den Anlagengruppen der HOAI
-

1. Abwasser, :
Wasser, Gas Warmeversorg. Lufttechnik

4.
Starkstrom Information

6. Fordertechnik

. nutzungssp. 8.

Anlagen Geb3dudeautomation

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 16 16.07.2015 |
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Fachplanung Gebaudeautomation bei Grol3projekten

= Aufschliisselung der ,,Auftragnehmer - Gewerbebetrie*

e\

By

ge\

LOftung

Rohbau, Fassad~

sad” @
| Ausbaugew %e “e(\ .ektrotechn!k
= \‘e‘%‘a

"~ Netzwerktechnik Y | Aufzugstechnik

® s s —_
/ ll} 2.B. Labortechnlk f Gebdudeautomation

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH 16.07.2015




HLK-Planer

ALG 4 -5
ELT-Planer

Bauvertrage

ALG 8
GA-Planer

Die Planer sowie die Baufirmen schulden gemeinsam einen Erfolg!

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 18 16.07.2015 |




IntegrationaMade |l Bayreuth

” Fachplanung Gebaudeautomation bei Grol3projekten

Bau-/Objektiiberwachung

R
- 4

HLK-Planer

ALG 4 -5
ELT-Planer

ALG 8

GA-Planer

Kontrolle / Bauliberwachung

© 20135 GA Ingenieurgesellschaft mbH

Seite 19
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| Fachplanung Gebaudeautomation bei Grol3projekten

IntegrationaMade |l Bayreuth

* :Koordinationsverpfl

s

s;’ 53 51

HLK-Elaner

v
ALG 4 -5
ELT-Planer T

ALG 8
GA-Planer

© 20135 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 20 16.07.2015 |
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| M B Fachplanung Geb&audeautomation bei Grof3projekten

IntegrationaModell Bayreuth

* |[m Rahmen der Objektliberwachung (Baulberwachung)
hat nur der Fachingenieur im Bereich der Objektplanung
im Rahmen seiner Grundleistungen
die folgende Aufgaben zu Ubernehmen:

" Integrieren der Leistungen anderer an der Planung fachlich Beteiligter.

(HOAI Objektplanung Lph. 2 und 3)

= Koordinieren der an der Baulberwachung fachlich Beteiligten.
(HOAI Objektplanung Lph. 8)

" Fdr alle anderen Fachbereiche sind diese
Integrations- oder Koordinationsaufwande
Besondere Leistungen, die gesondert
beauftragt und vergutet werden miissen.

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 21 16.07.2015 l




| M B Fachplanung Gebaudeautomation bei Grofiprojekten

IntegrationsMadell Bayrepth

" Was muss der GA-/Systemintegrationsplaner nun tun?

http://www.vdi-wissensforum.de - Integrale Planung der Gebdudeautomation (GA)

‘ © 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH Seite 22 16.07,2015 j




IntegrationaMadell Bayreuth

- | M B Fachplanung Gebaudeautomation bei GroR3projekten

Planungsinhalte GA/RA |,...
. GA/RA
Sl

Bedarfs-
planung

LPHO

LPH 1

: \ vy
) ~ < y =
t‘ : & > L
~~ o e
-’*"! #,?'e ” @2
I e, v F
4’.4\# ."4',{,

P sl 'ﬁ’__ X

~',,-_né."‘.““¢
e .

Arbeitskreis Maschinen- ,__i?
und Elektrotechnik (- AMEV

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH

SITIL[B

ynamische BauDaten
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Seite 23

emeinsam mit:

externe Beteiligte

LPH 8

Objekt-
Planung

Planung
TGA

Planung
ELT

AN GA
(AS/RA)

Beme

T PP T

i -—_
BL=E| =

T

SRR

Mitwirk] —
System| =——
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1M B | Fachplanung Gebaudeautomation bei GroRprojekten

IntegrationsMade L Bayreuth
integrierende Systeme und Einrichtungen
i chfolgenden Gewerken
G‘l:zmng in Anlehnung am 276-1) \\e“ Fremdsystem
g‘abe : g | 2 § £
g 2 s
of L
B >
DIN 18386 DI N
VOB Teil C:

3.1 Allgemeines

DIN EN ISO 16484-2

335 |AuBenwandbekleidungen (Fassade

338 |Sonnenschutz DlN EN |SO 16484-3

VDI 3814 Blatt 5

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV)

Gebaudeautomation — DIN 18386
Ausgabe September 2012

3.1.1 Fur die Ausflihrung von Anlagen der Gebdudeautomation gelten:

Systeme der Gebdudeautomation (GA) — Teil 2: Hard-
ware

Systeme der Gebdudeautomation (GA) — Teil 3: Funk-
tionen

Gebaudeautomation (GA) — Hinweise zur Anbindung
von Fremdsystemen durch Kommunikationsprotokolle

© 2015 GA Ingenieurgesellschaft mbH
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.- Fachplanung Gebaudeautomation bei Grof3projekten

IntegrationsMadell Bayreuth
- HHM BLE NR™ =
B ~ mamms FHB Campus Minden Neut
] aEnes B tz d 4
Vol TRl _wegenscha et enu era ras'
mm . Ha d L Pge haftshe b NEW (BAE I-'At}l]iomscuuw BIELEFELD
> suam®
% ] . FEE=m
Schlissel ME4_.1013_RL
== Lange 35 Zeiche
i?
E Stelle
; g @ 1 Gebaude Bauteil M (Campus Minden)
= (8| |8 < o | 24 | Eoene Technikzentrale
e .; é‘“ g 8 5 Trennzeichen
— g @ % g 87 Achse X
S — g g g -y 10 | Trennzeichen
‘E 5 5 11-14 | Gewerkekennung Lufttechnische Anlagen
E ey - =
== a g g g 1517 | Aniagenar Klimaaniage
— _g 1820 | Aniagennummer
= ;] 2 Trennzeichen
Erm E 5 % 2224 | Agoregat GA Komponente Temperaturfunler (uftseitig) / Auften
e 8 g 2| 2528 | Aggregat Nummer
[ o PR
_ E Funktionskennung Meliwer
P~ S| o
m— S g Funktion Nummer
=
—— * |33.3536 Option, Ertautenung Zut
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IntegrationaMade |l Bayreuth

B 'Fachplanung Gebaudeautomation bei GroRprojekten

FH Minden LPH 1/2
Campuserweierung Checkliste
ALG £ - Gebsudeautomation Gebdudeautomation

Checkliste "Energieeffizienz"

FH Minden LPH 1/2 Fi Minden LPH 1/2
Campuserweiterung Checkliste Campuserweilerung Checkliste
ALG 8 - Gebaudeautomation Gebsudeautomation ALG B - Gebdudeautomation Gebaudeautomation

Checkliste "Sicherheit"

Checkliste "Komfort"

— — BEHAGUCHKETT
T = [Frage 1: Beleuch
Frage 1: A rage _g
Welche | uswertun ickg : = Wie werden die | ein- oder ?
™ ir . veriabe ™ | T, Beleuchtungssteuerung iber mechanisch 7u betatigende Schalter (Aus-/Wechsel-/Kreuz-Schalter],
gy en —_— |stromston-jZenreiais ooer Dimmer
e Sof e Ererglpetizipn. = |~  Verwendung von Zestschaltfunktionen (2.B programmuierbare Zeitschaltuhr) chne Vernetzung der
FITT O s sam 5o SeSTmmt werdey) (A& whe sind ghe |Elemente untersinander (*)
P ; h'_ Hoemes Vetahjen Angzben, aus der Checkiistp 21 bor Sverart =TT Verwendung von zentraken Licht- und Gruppenfunktionen (Zentral-Ein/Zentrat-Aus), Lichtszenen sowie
o422z i iy Angabg mi dor ‘WW)? ‘enane |2entral gesteusrten Zeitschaitfunitionen
=T ¥ M\.‘dm Mﬂm ﬂmwr‘_q b'mﬁ ™ | 7 , Automatische Beleuchtungssteusrung unter Berucksichtigung von Tageszeit, Prasenz von Personen;
\ o E"'Mm m’ iknbhdur\g an ein ilbergeordnetes GA-System (**)
| dor Checkizey WEIded gy ~ Frage 2: Raumlufttemperatur (Warme)
L (7 WW 0L | Wie wird die R atur im Fall von Heizbedarf geregeit?
Frage 2: f fizicnz Klasyg —— | e [sn]
Wie wirdt A = 1= "maanuetie Regetung 2 B mechanicch bedi & Heitkdrper-Thermostate)
el 1 R e ntatenAnDET |7
|gen Aurs B = Auswertung Checkliste "Komfort" und "Sj o
bt | Sell Ichemlt 4 GEbé d
= . ude-|Q
(R Gebaude-1Q
3 i
L} _ I -~
e — . Datei  En iwenz  Fumktipralitis  Hife
erfolgt kam-ﬁrtﬁm-,_ - 'im
ol [ ische Einzelr gelung MRt FRIC—
Regeleinrichtungen (d h. Beriicksic g von individusfienr v __
Raumen) e
[T [Einzelraumregelung mit Kommunikation rwischen den Regeleinnichtungen (2.5, elektronisth
Ventile) und der Geba atio|
rF
Integrierie E egelung einschiiellich bedarfsgefuhrter Regelung (basierend auf Rawr
Frage 3: Regelung der Wa P im Vor- oder Ricklauf
Noch weichen Kriterien wird die Wi 10 im Heizkreis, d.h. dem Vor- oder Rickiouf, geregeh
ke | Sell
1 [Keine sutomatische Regelung
™ |F |Witterungsgefiihrte Regelung (d.h. abhingig von der A )
™| |Regelung auf Basis der Innentemperatur {d h. Berucksichtigung des individueilen Warmebed:
Raumen) Po— -
Frage 4: Regelung der Umwalzpumpen Frage 3 mege - =
Wie werden gie Umwal, betrieben {in Bezug auf die Zustdnde “ein”, “aus™ baw. der Drehzh()? | Wie wird Regen oder Stuffii cre=—__ 5
. = -
[ Fenster, Hochfohren von Augen-falousien)? . Cobaug, ~ Gebaude-IQ V 2.1
= |~ |Keine Regelung (d.h. Pumpen im Dauerbetrieb) ’_'“ '_"_" — — = -h-""‘“;:.-_______ i i o i kil Pkl it
r, Ein- /Aus-Regelung (bedarfsgefuhrt aber ohne Regeiung der Drehzahi] 1 |RENE FEgRn DOST NN FERE - - iy
&t !l; Reii::u"l :Tvl:::ﬂen! Pumpendrehzahi aut m: w: Wﬁmiim oder konstantem || . |[Verwendung von Elementen mit jeweils direkter Ereignisverarbeitung (*) o —— B o SN IS1-2012 sonls Bummturg v iapetonion Friiananl
Differenzdruck {d h. Regelung der Pumpendrenzahl in Abhangigkeit der Last) = | . |verwendung von Elementen mit Anbindung aller Elemente an ein Ubergeordnetes GA-Sys! Rﬁ:n;e_:;aﬁ' (1 20002012, Fred Dr, Michiasl Teide!

1996_FGA_U_2012-0%-15_LPHI_2_Orecklute Gebicsesummano® Prof. r Michae! Krice!

1996 FGA_LI_201203-15_LPH1 2 €+

& Prof. D Michael K

1996_FGA_U|_2013-93-15_UPM1_
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VEREIN Facility-Management

DEUTSCHER Inbetriebnahmemanagement flir Gebaude VDI 6039
INGENIEURE Methoden und Vorgehensweisen fir

gebaudetechnische Anlagen

: Facility management
= Managing of building commissioning
Methods and procedures for PP —
— building-services installations Issue German English
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