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Wir schaffen Losungen.




* Vorstellung

* Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

— Allgemeine Daten

— Automatisierungstechnik (Anlagen- und Raumautomation)

— Vorgaben und Ziele

— ldee, Losung und Umsetzung

— Erkenntnisse

Diskussion
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\orstellung

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles
Projektleiter Software bei der
Hermos AG

— 460 Mitarbeiter

— 50 Mio. €/a Umsatz

Entwicklung von Komplettlésungen
der Gebaudeautomation

Entwicklung von Regelungsstrategien
Programmierung gangiger Fabrikate
und Schnittstellen

— Beckhoff

— Wago

— Siemens S7

— Saia-Burgess

— Allen Bradley

BACnet-Programmierung und
Vernetzung
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(O Kuala Lumpur
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Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Allgemeine Daten

* Gebaudeabmessung: 41m x33mx17m

e Schaffung von 500-700 neuen
Studienplatzen

* Mensaim EG
 Lesebereiche der Bibliothek im 1.0G

* Besprechungs- uns Lehrraume des FB
Technik im 2.-3.0G

* Energieeffizienz bestimmt das Y 4
Bauvorhaben

— Nutzung von Geothermie zur
Bauteilaktivierung (Heizen, Kiihlen)

— Effiziente Energiebereitstellung
Verteilung durch mehrschichtige
Zortstromverteiler

— Bedarfsgeregelte Anlagen- und
Raumautomation

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Automatisierungstechnik

* Anlagen-und
Raumautomation mittels
Wago-1/0O-System

e 22 Steuerungen (750-831)

— 8 fir Anlagenautomation
— 14 fir Raumautomation

e Aufschaltung von Feldbussen

* Datenbereitstellung mittels
BACnet/IP

- Offen, skalierbar, erweiterbar,
neutral, ...

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Schema der Anlagenautomation

Ethernet M-

750-831

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Anlagenautomation

* Vorortbedienung via Romutec-
Handbedienmodule

* Ruckfihrung der Signale auf die Steuerung

* Visualisierung der Anlagensignale via
BACnet/IP-Touchpanel (Client)

 Alarme und Meldungen via BACnet
Funktionalitat ,IntrinsicReporting”

 Meldeschauerunterdriickung
* Interner Datenaustausch via Modbus/TCP

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles



Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Schema der Raumautomation

Ethernet

oo

Bereich 1

Bereich 2

- Sensoren (Temperatur, CO, ...

- Fensterkontakte, Stormeldungen

- Heiz-/Kihlventile
- Volumenstromregler
- Beleuchtung

Bereich 7

Jalousie

- Beschattung

- Raumbediengerate

- Crestronanbindung Uber BACnet fir
(Beleuchtung, Verschattung, Prasenz,
Beamer, Audio, ...)

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Raumautomation

Raumbedienung via KNX Raumbediengerate
Verschattungssteuerng via SMI Jalousien .'L;f'\‘:.

Konstantlichtregelung via Dali-Leuchten S

Bedarfsgerechte Liftung (CO,-Sensoren) -'@

Klimatisierung mittels Energiebander w

(Comfort, Pre-Comfort, Economy, Protection)
Datenbereitstellung via BACnet/IP
Interner Datenaustausch via Modbus/TCP

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles



Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Zusammenfassung

 Komplexes System
 Heterogener Feldbuseinsatz
* Neutrale Schnittstelle zur spateren MBE (BACnet/IP)

Vorgaben und Ziele

e Standardisierte Automation der Anlagen und Raume
 Umsetzung der definierten, komplexen Funktionen

* Vollumfangliche Nutzung des BACnet-Standards (Eigenschaften,
Dienste, ...)

 Umsetzung des geforderten Betriebsmittelkennzeichnungssystems
(BMK) mit Sonderzeichen

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

BACnet Objekte, physikalisch und kommunikativ (Stand 29.9.2014)

Heizung

Kalte 17 12 118 39 13 21 7 42
Liftung 95 58 510 161 22 313 13 31
Raum EG 4 13 38 5 1 170 15 23

Raum 1.0G 16 52 81 24 2 379 52 46

Raum 2.0G 23 66 110 27 2 572 61 84

Raum 3.0G 19 58 94 26 2 458 56 62

Summe 201 270 1122 350 60 1958 220 347 4528
*  Programmierung der EA's + Feldbussysteme im CoDeSys

*  Programmierung der Funktionen im CoDeSys
*  Programmierung des BACnet-Servers und Parametrierung der Objekte und deren Eigenschaften

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Frage: Wie kdnnen 22 Steuerungen mit mehr als 4500 Datenpunkten
(BACnet-Objekte!) effizient programmiert werden?

Voraussetzung:

- Verwendung eines durchgédngigen BMK-Systems (z.B. DIN 6779-12)

mlefolaf Jlofefale| [[nlzfa|-|wlelrfofof2] |[efufm|ofofofs][s|efo]1]

- Verwendung von Standardsoftware
- einheitliche Bibliotheken
- einheitlicher Programmaufbau
- einheitliche Schnittstelle zur Feldebene
- einheitliche Schnittstelle zum Netzwerk (BACnet!)

Lésung: Softwaregenerierung

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projextvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Prinzipieller Ablauf der Softwaregenerierung

Stromlaufplan Belegungsliste Konfigurationsliste

* Datenpunkte (AKZ)  Sortierung der Daten- ~=» * Sortierung nach Anlagen
* Textbeschreibung punkte nach Hardware- * Definition der Aggregate
* Klemmpunkt aufbau der Steuerung b * Parametrierung der DP
* Hardwareadressen * Berechnung der * Adressoptimierung
Adressen  Zusatzeinstellungen
* Klartextiberarbeitung
» AKZ Uberprifung

CoDeSys BACnet-Konfigurator

* Sourcecode (*.exp) R - Datei mit allen Objekten
* Visualisierung = #¥ . Automatische Erstellung
* Feldbusschnittstelle aller Eigenschaften

* BACnet Programm * Mappinginfo zu CoDeSys

.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Zeitvergleich konventionelle < makrogestiitzte Automation

Arbeitsschritt Konventionell Makrogestutzt
[s/DP]

Datenpunkt von SLP in 10-Belegungsliste 1
Datenpunkt Uberprifen, ggf. Korrektur 30
Datenpunkt in Generierungsliste fi=<= 1
_—
Datenpunkt konfisr:= 180
Datenpu,\ 1
Datenpur 1

Konfiguration des BACnet-Objekts im
Wago-BACnet Konfigurator (15 Properties)

Summe 880 216

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles




Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Zeitvergleich konventionelle < makrogestiitzte Automation

 Kumulierte Zeit aller BACnet-Objekte
(880-216) s/Objekt x 4528 Objekte = 835,16 [h]
e Bei Anderung einer Eigenschaft (Property) eines BACnet-Obiektes:

* Prozentuale Zeitersparnis bei Anderung einer Eigenschaft im
BACnet Server

100% - (10s/Eigenschaft x 100%) / 50s/Eigenschaft = 80%

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles



Projektvorstellung FH Bielefeld / Campus Minden

Vorteile makrogestiitzter Automation

* Enorme Zeitersparnis \ | /
* Drastische Kostenreduzierung N v
e Schnellere Anderungsbearbeitung — AT —
* Minimierung des Fehlerrisikos

g % W ~
Erkenntnisse / \

* Projekt als Ganzes wahrnehmen

= Nur so kann Komplexitat der Automatisierung verstanden und
umgesetzt werden (direkte und indirekte Abhangigkeiten untereinander)

* Losungen mussen geschaffen werden

— Fachleute mit Programmier- und Anlagenkenntnissen dringend fir
Erfolg erforderlich

Dipl.-Ing.(FH) Christian Kuhles
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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